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Nom :



Prénom :


Date :

BEAUCOUP D’EAUX !

  BUT : exploiter les renseignements figurant sur une étiquette.

PREMIER VERRE : LECTURE.

1). Demande une étiquette de bouteille d’eau minérale, puis lis attentivement celle-ci.
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2). Quelle est la marque commerciale ?

----------------------------------------------------

3). Quel est le nom de la source ?

----------------------------------------------------

4). Quelle commune abrite la source ?

----------------------------------------------------

5). Situe cette source sur la carte ci- contre :

6). Cette eau est-elle une eau minérale

naturelle ou une eau de source ?

-----------------------------------------------------

7). Lis le premier document de la feuille annexe

et écris deux différences essentielles entre

les deux types d’eaux.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

8). ہ quelle date l’exploitation de cette eau a-t-elle été autorisée par le Ministère ?  Par la Préfecture ?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

DEUXIEME VERRE : COMPOSITION DE L’EAU.


1). Rappelle la définition d’un anion, puis d’un cation. Donne deux exemples de chaque ion.

2). Complète le tableau ci-dessous :

Composition moyenne pour 1 litre, exprimée en milligrammes par litre  ( mg/L)


	ANIONS
	
	

	Nom
	Formule chimique
	Masse  m (mg/L)

	
	
	

	bicarbonate
	
	

	chlorure
	
	

	sulfate
	
	

	nitrate
	
	

	fluorure
	
	

	nitrite
	
	

	
	
	

	
	
	

	CATIONS
	
	

	Nom
	Formule chimique
	Masse  m (mg/L)

	
	
	

	calcium
	
	

	magnésium
	
	

	sodium
	
	

	potassium
	
	

	
	
	

	
	
	

	AUTRES
	
	

	Nom
	Formule chimique
	Masse  m (mg/L)

	
	
	

	silice
	
	

	
	
	

	
	
	


2). Consulte l’annexe 2, puis réponds :


a) : cette eau convient-elle pour les biberons ?  Pourquoi ?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


b) : quelle appellation peux-tu donner pour celle-ci ? Pourquoi ?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TROISIبME VERRE :      NEUTRALITE ELECTRIQUE.

 Informations.

L’eau est électriquement neutre, c’est à dire que la charge électrique des cations est égale à la charge électrique des anions. 

Il faut savoir qu’un ion tel que Ca2+ compte deux fois plus qu’un ion Na+ ne possédant qu’une seule charge +.

 Méthode de vérification de la neutralité de l’eau.

- recopier les masses  m  d’ions présents dans 1 L d’eau  ( en mg/L ),

- utiliser le tableau des éléments pour calculer les masses molaires ioniques m.m.i. des ions ( en g/mol ),

- calculer le nombre de moles n de chaque ion présent dans 1 L d’eau (en millimoles / L), on applique alors la relation  : n =   EQ \s\do2(\f(m;m.m.i.)) 

- tenir compte des charges électriques en multipliant par 1 ou par 2 les valeurs obtenues. On obtient ainsi des “ millimoles de charges ” ( encore appellées milliéquivalents par litre ou m.e.q. ),

· comparer les valeurs obtenues pour les cations et les anions ; celles-ci doivent être voisines…  

 Travail demandé. 


Complète les tableaux suivants :          


	formule
	masse m
(mg/L)
	m.m.i.

(g/mol)
	n=m/mmi

(mmol/L)
	x 1

ou

x 2
	mmol de charge
	
	formule
	masse m
(mg/L)
	m.m.i.

(g/mol)
	n=m/mmi

(mmol/L)
	x 1

ou

x 2
	mmol de charge

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	HCO3-
	
	
	
	X 1 =
	
	
	Ca2+
	
	
	
	x 2 =
	

	Cl-
	
	
	
	X 1 =
	
	
	Mg2+
	
	
	
	x 2 =
	

	S O42-
	
	
	
	X 2 =
	
	
	Na+
	
	
	
	x 1 =
	

	N O3-
	
	
	
	X 1 =
	
	
	K+
	
	
	
	x 1 =
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Total
	-
	
	
	
	
	
	Total
	+


 Bilan :

QUATRIEME VERRE :      EXTRAIT SEC ہ  180 °C.

 Informations . 

Il faut savoir qu’à 180 °C, l’ion bicarbonate  HCO3- se décompose en ion carbonate CO32- solide, en dioxyde de carbone gazeux et en vapeur d’eau H2O, conformément à l’équation chimique suivante :





H C O3-    -------------- C O32-    +    C O2    +    H2 O


Pour tenir compte de l’affaiblissement de masse due au départ des gaz, on multiplie la masse d’ions bicarbonate H C O3- par 0,49.

1). ةquilibre l’équation chimique ci-dessus.

2). Complète le tableau suivant, pour retrouver la masse totale de résidu sec.

	Nom
	Formule
	Masse m
( mg / L )
	
	Masse d’extrait sec ( mg/ L )

	
	
	
	
	

	calcium
	
	
	x 1 =
	

	magnésium
	
	
	x 1 =
	

	sodium
	
	
	x 1 =
	

	potassium
	
	
	x 1 =
	

	
	
	
	
	

	bicarbonate
	
	
	x 0,49 =
	

	chlorure
	
	
	x 1 =
	

	sulfate
	
	
	x 1 =
	

	nitrate
	
	
	x 1 =
	

	
	
	
	
	

	silice
	
	
	x 1 =
	

	
	
	
	
	

	
	
	Masse totale de
	résidu   =
	mg/L



CINQUIEME VERRE :  le pH.

1). Quel est le pH de cette eau ?      

 -------------------------------

2). Cela correspond à une eau

 fortement basique ?






 faiblement basique ?






 neutre ?






 faiblement acide ?






 fortement acide ?

3). Le pH ( potentiel Hydrogène ), est donné par la formule suivante :     pH = - log [ H+ ]


[ H+ ] représente la concentration en ions hydrogène ( en mol / L ).


a) :   montre que  [ H+ ]  =  10- pH 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


b) : calcule la concentration en ion hydrogène de ton eau minérale.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------


UN DERNIER VERRE ?      DURETE DE L’EAU, TITRE HYDROTIMETRIQUE   T.H.

 Informations.

Le T.H. donne la concentration totale en ions calcium Ca2+ et en ions magnésium Mg2+.  Ce T.H. se mesure en degrés français, grâce à la relation suivante :

T.H. ( degrés français )   =   
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 Une eau est   
 très douce si


           T.H.   <     5 degrés




 douce si

    5 degrés <   T.H.   <   10 degrés




 légèrement dure si
10 degrés   <   T.H.   <   15 degrés




 dure si

15 degrés   <   T.H.   <   25 degrés




 très dure si

25 degrés   <   T.H.   <   35 degrés

Calcule le titre hydrotimétrique de ton eau. Dans quelle catégorie se range -t-elle ?

 Documents annexes.

 Annexe 1 : extraits du Guide du buveur d’eau  d’ ةmmanuelle Elvina, éditions SOLAR 1997.

 L’eau minérale naturelle est une eau bactériologiquement saine ayant pour origine une nappe ou un gisement souterrain provenant d’une source exploitée par une ou plusieurs émergences ou forages ; cette eau peut avoir des vertus thérapeutiques.

L’exploitation d’une source d’eau minérale naturelle dépend de l’autorisation du ministère de la Santé et de l’Académie de Médecine.

La législation impose que : 
- la source ou le point d’émergence soit protégé de la pollution,





- le captage et les réservoirs doivent être réalisés avec des matériaux empêchant la modification chimique de la composition.

 Pour l’eau de source, il n’existe pas de législation européenne mais des textes français. L’eau de source doit être microbiologiquement saine et protégée des risques de pollution. Elle ne peut pas être traitée. La température ne doit pas dépasser  25 °C et le pH doit être compris entre 6,5 et 9. L’extrait sec doit être inférieur à 1 500 mg/L. L’étiquetage de la composition n’est pas obligatoire. La législation interdit aux eaux de source de faire référence à d’éventuelles qualités thérapeutiques.

De plus, la concentration en sels minéraux doit être inférieure ou égale aux valeurs ci-après :


 Annexe 2 :  les appellations.

Une eau est :
- bicarbonatée si la teneur en bicarbonates est  >  600 mg/L



- sulfatée si la teneur en  sulfates est  >   200 mg/L



- chlorurée si la teneur en chlorures est  >   200 mg/L



- calcique si la teneur en calcium est  >  150 mg/L



- magnésienne si la teneur en  magnésium est  > 50 mg/L



- fluorée si la teneur en fluor est  >   1 mg/L



- ferrugineuse si la teneur en fer est  >   1 mg/L



- sodique si la teneur en sodium est  >   200 mg/L

- convient pour les biberons si elle n’est pas effervescente et si de plus la teneur en nitrates est < 15 mg/L  et celle en nitrites  <  0,05 mg/L.

 Annexe 3 : extraits du tableau des éléments  ( le nombre le plus élevé donne la masse molaire atomique en g/mol ).
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 Cation :











 Exemples :








 Anion :











 Exemples :





Nom de l’eau :








ANIONS -





CATIONS +





magnésium�
50 mg/L�
chlorures�
250 mg/L�
�
potassium�
12 mg/L�
sulfates�
250 mg/L�
�
sodium�
150 mg/L�
nitrates�
50 mg/L�
�
�
�
fluor�
1,5 mg/L�
�
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Li


7�
4


Be


9�
�
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B


11�
6


C


12�
7


N


14�
8


O


16�
9


F


19�
10


Ne


20�
�
11


Na


23�
12


Mg


24�
�
�
�
�
13


Al


27�
14


Si


28�
15


P


31�
16


S


32�
17


Cl


35,5�
18


Ar


40�
�
19


K


39�
20


Ca


40�
�
25


Mn


55�
26


Fe


56�
�
31


Ga


70�
32


Ge


73�
33


As


75�
34


Se


79�
35


Br


80�
36


Kr


84�
�
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