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BUT DES MANIPULATIONS .
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TRAVAIL À RÉALISER. 

Première partie.
Extraire le jus d’un citron.

 Matériel. 
Citron, couteau, presse agrume, agitateur, entonnoir et son support, papier filtre ou coton hydrophile, chiffon, éprouvette graduée de 100 mL, balance.

1. Pèse une éprouvette graduée vide.   La masse obtenue vaut m1.

m1 = ............ g

2. Coupe en deux un citron, presse-le pour en extraire le plus de jus possible. 

3. Filtre ce jus et verse le filtrat dans l’éprouvette graduée. 

4. Lis le volume  V  du jus.






V = ........... cm3

5. Mesure la masse  m2 de l’ensemble (éprouvette-jus) .


m2 = ............ g

6. Calcule la masse m de jus, grâce à la formule  m = ................       soit   
m = ............ g

7. Calcule la masse volumique    du jus de citron , avec 
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= ............ g/cm3
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8. Fais vérifier tes résultats.

Deuxième partie.
Vérifier l’acidité du jus de citron.

 Matériel.    
Bécher ou pot de yaourt, papier pH.

1. Transvase le jus de citron dans un bécher (ou un pot de yaourt).

2. Prélève un centimètre de papier pH.

3. Grâce à l’agitateur, pose une goutte de jus de citron sur le papier pH.

Détermine approximativement le pH du jus.



pH 
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Cette valeur correspond effectivement à un milieu .............. 

Troisième partie. 
 Doser ce jus à la soude.

 Matériel. 
Burette et son support, agitateur magnétique et son turbulent, aimant, une seringue de 2 mL, une pipette de 20mL munie de son système d’aspiration, un erlenmeyer étiqueté jus de citron, un bécher étiqueté solution de soude C = 0,1 mol/L,  un grand bécher étiqueté récupération des produits usagés.


Solution de soude Na O H de concentration 0,1 mol/L, eau distillée, flacon de phénolphtaléïne.

 Manipulation.

 Compare avec d’autres groupes la valeur obtenue pour V2 .

8. Avant de passer à la partie calculs, nettoie soigneusement le matériel :


- Récupère le turbulent au moyen de l’aimant, rince-le et sèche-le.

- Vide tous les liquides dans le bécher récupération des produits usagés, vide également la burette et rince-là deux fois à l’eau distillée.

- Rince tous les béchers et l’erlenmeyer à l’eau du robinet et sèche-les.


- N’oublie pas la vaisselle des deux premières parties !


 Fais vérifier l’état de ton poste de travail.

Quatrième partie.
 Calculer la concentration en acide puis la masse d’acide.
1. Au moment de la neutralisation tu as utilisé  V2 =          mL  de soude , de concentration C2 = 0,1 mol/L.


 Calcule le nombre de moles de soude n utilisées.    

 n =                    mol.

2. Attention ! 
L’acide citrique ne produit que 95% de l’acidité du  jus de citron.


Le nombre de moles de soude utilisées pour neutraliser l’acide citrique seul vaut donc n2 = n x 95 %.


Comme l’acide citrique est un triacide, le nombre de moles d’acides n1 est trois fois plus petit que le nombre n2.  , soit  
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 Calcule le nombre de moles d’acide citrique n1 (résultat arrondi à  0,00001 mol).











n1 =                   mol.

3. Tu as prélevé un volume V1  = 2 mL de jus de citron. 

La concentration en acide citrique C1 est donnée par C1 = 
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 Calcule cette concentration C1 (résultat arrondi à 0,01 mol/L).











C1 =                 mol/L.

4. En utilisant la partie informations de ce document détermine d’abord la formule brute de la molécule d’acide citrique puis la masse M d’une mole d’acide citrique.

(Je rappelle les masses molaires atomiques de  C :12g/mol  de H : 1 g/mol et de O : 16 g/mol.)












M =             g/mol.

5. BILAN.         Détermination de la masse d’acide citrique dans un litre de jus de citron.

Le volume V1 = 2 mL contient une masse  ma d’acide donnée par  ma = n1 x M
 Calcul de ma  (arrondie au centigramme) .                 












ma =                 g

Pour un volume de 1 L, calcule la masse Ma d’acide citrique contenue dans le jus de citron.


 Calcul de Ma  (arrondie au gramme).













Ma =             g

 Compare avec la valeur indiquée en tout début du document.

Remarque :  ton pourcentage d’erreur est donné par |1,67 x Ma – 100|






N’oublie pas de rendre ce document...
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1. Prélève à la seringue un volume V1 = 2 mL de jus de citron, et verse  ce jus dans l’erlenmeyer étiqueté jus de citron .





2. Verse de l’eau distillée dans le bécher non étiqueté et prélève à la pipette 20 mL d’eau.


Verse cette eau dans l’erlenmeyer étiqueté jus de citron .





3. Dans ce même erlenmeyer, verse deux gouttes de phénolphtaléïne, puis plonge délicatement le turbulent.





4. Place le bécher récupération des produits usagés  sous la burette.





5. Verse de la soude dans le bécher étiqueté solution de soude. Verse cette soude dans la burette puis ajuste le zéro de celle-ci.





6. Dispose alors l’agitateur magnétique et le bécher solution acide sous la burette. Démarre l’agitation.





7. Verse la soude d’abord tous les  cm3, puis très prudemment vers l’apparition d’une couleur rose de la solution. Note le plus petit volume de soude V2 pour lequel la couleur reste rose .





L’acidité du jus de citron est alors neutralisée.
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 Le jus de citron est acide. 





 Cette acidité est due à 95 % à l’acide citrique, dont la formule développée est donnée ci-contre.





 L’acide citrique est un triacide, c’est à dire que la neutralisation d’une mole d’acide nécessite 3 moles de base.





�








 Vérifier par un dosage que la  masse d’acide citrique contenue dans le jus de citron est voisine de 60 grammes pour 1000 g de jus.
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