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Nom :



Date :

GUEULE DE BOIS...

BUTS DES MANIPULATIONS :

Réaliser des solutions, comprendre le phénomène chimique responsable

 de l’effervescence.

TRAVAIL À RÉALISER :




1 – Observe un emballage de comprimé Alka-Seltzer . 
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3 - Préparation des réactifs : 

 Matériel :  Balance et accessoires, une coupelle bleue, une coupelle rouge, deux spatules, un bécher (ou pot de yaourt) étiqueté « solution d’acide citrique », un bécher étiqueté « solution de bicarbonate de sodium », un bécher étiqueté « eau distillée », un autre bécher non étiqueté, une fiole jaugée de 100 cm3, un entonnoir, une pissette d’eau distillée, un agitateur magnétique et son turbulent, un aimant, deux agitateurs, un chiffon.



Réservoir d’eau distillée, papier pH, les deux poudres.

3.1.  Pèse dans une coupelle bleue une masse m1 =  5,5 g de poudre de bicarbonate de sodium.

Au moyen de l’entonnoir, verse cette poudre dans la fiole jaugée, puis verse de l’eau distillée de manière à obtenir un volume V = 100 cm3 de solution acide. Plonge prudemment le turbulent dans la fiole puis réalise une agitation de la solution jusqu’à dissolution complète de la poudre.

3.2. Récupère le turbulent au moyen de l’aimant, nettoie-le .Verse la solution dans le bécher (ou pot de yaourt) étiqueté « solution de bicarbonate de sodium ».  Nettoie ensuite la fiole jaugée à l’eau du robinet.




3.3. Prépare un morceau de papier pH de 1cm. Au moyen d’un agitateur, prélève une goutte de solution et dépose-là sur le papier pH.  

  pH =            .       La solution est  de bicarbonate de sodium est    ....................
3.4. Recommence les trois étapes précédentes, mais avec une coupelle rouge pour réaliser une solution de V = 100 cm3 de solution d’acide citrique contenant m2 = 4,6 g de poudre. Cette solution sera versée dans le bécher étiqueté «  solution d’acide citrique ».


   pH =            .                       La solution est effectivement   ....................
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 Le but est de vérifier par un calcul que la concentration 

de la solution d’acide citrique que tu as préparée est proche

 de  C2 =  0,22 mol /L.

La formule développée de la molécule d’acide citrique
est représentée ci-contre à droite :

4.1. Écris sa formule brute, sans oublier la molécule d’eau associée...........................................

4.2. Calcule la masse M2 d’une mole (en g/mol) de cet acide.
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4.3. Calcule le nombre de moles d’acide n2  correspondant à la masse m2 = 4,2 g.
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4.4. La concentration de la solution acide C2 (en mol/L) est donnée par   
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As-tu compris ?


Il s'agit de recommencer les étapes 4.2 ;  4.3 ; 4.4  précédentes, mais pour l’autre solution.

Je te donne la formule brute simplifiée du bicarbonate de sodium Na H C O3 .

La masse molaire atomique du sodium Na vaut 23 g/mol.

Je te demande de vérifier par un calcul que la concentration (en mol/L) de la solution C1 de bicarbonate de sodium  que tu as préparée est environ trois fois plus élevée que la solution d’acide citrique.


5 – L’effervescence.
 Matériel : Un porte-tubes à essais, deux tubes dont un muni d’un bouchon et d’un tube à dégagement, une seringue de 5mL, une pipette de 20 mL munie de son système d’aspiration.


Les deux solutions précédemment préparées, un flacon compte-gouttes d’eau de chaux.
 Manipulation :







4. Écris tes observations.


5. Complète alors l’équation bilan équilibrée de la réaction chimique précédente :

C6 H8 O7  + 3 (Na+ , HCO3-)                                    3 (Na+ , C6 H5 O73-)  +  3 (                )  + 3 (H2 O)
acide citrique      bicarbonate de sodium



    citrate de sodium            

 La fin est proche !
Avant de passer à la partie calculs, nettoie soigneusement le matériel :


- Vide tous les liquides dans le bécher récupération des produits usagés, vide également la burette et rince-là deux fois à l’eau distillée.

- Rince tous les béchers et la fiole à l’eau du robinet et sèche-les.


 Fais vérifier l’état de ton poste de travail.

Pour conclure.


Le but est de calculer le volume   Vg de gaz que tu aurais pu récupérer lors de la réaction chimique précédente.

1. Combien de moles d’acide citrique  as-tu fait réagir ?

 Soit  n  ce nombre de moles.   n = C2 x V2, avec C2 que tu as déjà déterminé et V2 = 5 mL.

Calcul de n :

2. Complète les phrases suivantes :

«Le volume molaire moléculaire d’un gaz ( à 20°C) vaut                     L.

 L’équation chimique montre que          mol  d’acide réagit pour donner           mol de gaz, soit un volume de gaz de                    L ».

3. Il reste à calculer le volume de gaz libéré par n mole d’acide.

4. En considérant que tout l’acide contenu dans un comprimé a réagi, calcule le volume V de gaz libéré par l’effervescence d’un comprimé d’Alka-Seltzer

Réponses au dos de cette feuille.


Encore un petit comprimé pour la route  ?

L’effervescence provient de la réaction chimique entre l’acide citrique 


et le bicarbonate de sodium Na+ H C O3-





 Calcul de M1 (en g/mol)








 Calcul de n1 (en mol)








 Calcul de C1 (en mol/L)





	


	n2 =
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 Je donne les masses molaires atomiques suivantes :  C :	12 g/mol       H :  1 g/mol       O :  16 g/mol


     


 M2 = 








	C2 = 





       Que contient un comprimé ?





 acide citrique :                                mg


 bicarbonate de sodium :                 mg
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L’effervescence.





Ce comprimé est un médicament effervescent.


Dans quelques secondes, il sera dissous dans votre verre d’eau, vous l’avalerez alors facilement.





INTÉRÊT MÉDICAL DE L’EFFERVECENCE :


C’est un procédé permettant de rendre votre médicament soluble, donc mieux assimilable et plus rapidement efficace dans l’organisme. L’effervescence limite le contact entre le médicament et la paroi de l’estomac et améliore le contrôle de l’acidité gastrique.





1. Verse de l’eau de chaux dans l’un des tubes à essais et plonge dans ce tube l’extrémité libre du tube à dégagement. Dispose ce tube comme indiqué sur le schéma.
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2. Prélève à la pipette 20 mL de solution de bicarbonate de sodium et verse-les dans l’autre tube.
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3. Prélève à la seringue 5 mL de solution d’acide citrique, puis verse-les prudemment dans le tube contenant le bicarbonate de sodium. Bouche rapidement ce tube.
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2 – Le comprimé est effervescent.





Observe un comprimé plongé dans l’eau.
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