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BUTS DES MANIPULATIONS :

- Calculer la concentration en acide Ca présent dans une limonade,

- retrouver la formule développée de cet acide.

PRINCIPE :

La lecture de l’étiquette d’une bouteille de limonade permet de constater que cette boisson contient de l’acide citrique. Je te propose de neutraliser cet acide par de la soude (hydroxyde de sodium).

TRAVAIL À RÉALISER :

 Première étape :


 « dégazage » de la limonade.
 La boisson pétille, car elle contient du dioxyde de carbone (CO2). Il convient de se débarrasser de ce gaz .

 Matériel :    
- blouse, lunettes, bécher (ou pot de yaourt), agitateur magnétique et son turbulent, agitateur en  verre ou en plastique, 



- chiffon, éprouvette graduée de 100 cm3, cruche, papier pH, bouteille de limonade.
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Pendant que s’effectue le dégazage, complète les schémas ci-dessus (en nommant tous les accessoires), puis les renseignements suivants, concernant la sécurité lors de l’utilisation des produits que tu vas manipuler tout à l’heure :

	nom du produit
	code
	signification
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	R 36
	

	soude ou hydroxyde de sodium
	R 38
	

	
	S 2
	

	
	S 26
	

	phénolphtaléïne
	R 22
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 Deuxième étape : 
dosage de l’acide citrique par la soude.

 Matériel :    
- Le même que précédemment et en plus : burette graduée et son support, un erlenmeyer,



- un bécher contenant la soude, flacon de phtaléïne, pissette d’eau déminéralisée,



- grand bécher «poubelle» pour la récupération de tous les liquides usagés.

 Manipulation :

 Porte les lunettes de protection. Complète le schéma ci-dessous. Place le bécher  «poubelle» sous la burette et rince celle-ci à l’eau déminéralisée.

 Verse ensuite prudemment de la soude (hydroxyde de sodium) de concentration CB = 0,1 mol/L dans la burette. La base du ménisque doit être situé au zéro de la burette (voir figure).   





 Rince l’éprouvette graduée, sèche-là, puis verses-y un volume VA = 50 cm3 de limonade dégazée.

 Transvase cette limonade dans l’erlenmeyer. Ajoute trois gouttes de phtaléïne. Récupère le turbulent, sèche-le, puis place-le délicatement dans l’erlenmeyer.

 Démarre l’agitateur magnétique et ouvre doucement le robinet de la burette. Tu noteras VB le volume minimum de soude versé pour lequel la coloration vire au rose et reste rose.

La soude a alors neutralisé l’acide présent dans la limonade.

 Troisième étape :
 calcul de la concentration CA de l’acide.


Pour la soude,   VB =           cm3      et la concentration  
         CB = 0,1 mol/L

Pour l’acide,
VA = 50 cm3  et la concentration inconnue est  CA.

Au moment précis de la neutralisation , on peut écrire :   CA VA  =  CB VB



Tu peux donc calculer  CA  grâce  à  la formule  
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Calcul :    
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CA =                 mol/L.
 Quatrième étape : 

enquête.
Il s’agit de découvrir la formule développée de l’acide citrique, sachant qu’un litre de cette limonade contient    m =          g   d’acide par litre  (voir étiquette ou professeur).

 Une des molécules dessinées ci-dessous correspond à l’acide citrique. Pour choisir, tu retrouveras d’abord les quatre formules brutes, puis tu calculeras les masses molaires moléculaires M des quatre acides proposés :


 Connaissant   la masse d’acide présente dans un litre  m =           g     et le nombre de mole présent dans un litre,   CA =              mol/L,  tu dois pouvoir calculer la masse M d’une mole de molécule d’acide.

CA  moles ont une masse m  , donc une mole a une masse M  telle que   
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Calcule M.




Quelle molécule représente l’acide citrique ?

 Cinquième étape :          

 exercice.
L’équation chimique de neutralisation de l’acide citrique par la soude peut se traduire de la manière suivante :

« une mole d’acide citrique réagit avec trois moles de soude pour former une mole de citrate de soude et deux moles d’eau   (H2 O)».

Calcule au dos de cette feuille la masse d’eau produite lors de la neutralisation que tu as réalisée tout à l’heure.




Tu peux alors passer au nettoyage et rangement du matériel.

Fais vérifier la remise en état du poste de travail et remets ce document au limonadier.

























Au bout des dix minutes, prélève une 


goutte de limonade et dépose-là sur un


 morceau de papier pH.





Résultat  pH =            .  





La limonade est donc bien   ……….
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    Enfile la blouse. Verse de la limonade dans la cruche. Mesure ensuite un volume de 100 cm3 dans l’éprouvette graduée. Transvase dans le bécher et, à l’aide de l’agitateur magnétique, agite durant dix minutes pour éliminer le dioxyde de carbone dissous dans la limonade. 


La précision des futurs résultats dépendra de la qualité du dégazage.





ACIDITÉ D’UNE LIMONADE.
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