exp5

FONCTION EXPONENTIELLE
 EQ \x( x → ex )
1- DOMAINE DE DÉFINITION.

2- DÉRIVÉE ET TABLEAU DE VARIATION.

a) Dérivée :
b) Tableau de variation :
	x
	

	f (x) 
	


3- REPRÉSENTATION GRAPHIQUE.
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4- PROPRIÉTÉS.

FONCTION EXPONENTIELLE
Exercice 1.

Soit la fonction f définie sur ]0,+([ par f (x)  = ln(x)

1- Tracer avec précision la courbe représentative (C) de f dans le plan muni d'un repère orthonormal 
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2- Tracer la droite (D) d'équation y = x
Tracer la courbe (C') symétrique de (C) par rapport à la droite (D). Soit g la fonction dont (C') est la représentation graphique.
Compléter à partir du graphique, le tableau suivant:

	x
	0,5
	1
	2
	2,7
	5

	ln(x)
	
	
	
	
	


3- Après avoir reporté les valeurs obtenues dans la deuxième ligne du tableau ci-dessus dans la première ligne du tableau ci-dessous, le compléter à partir de la représentation graphique:
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g(x)


4- Que peut-on dire des deux courbes obtenues ?

Exercice 2.


En utilisant les courbes ci-dessous représentées dans des repères orthonormaux, rendre à chaque représentation graphique son nom et indiquer son expression algébrique.


( affine
( inverse
( ln
( exp
( carré
( cube
( racine 
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Exercice 3.


Résoudre dans IR les équations suivantes :



ex = 2




ln(x) = 3


e2x+3 = 1



e2x – 5
= e x


ex = e4x²+5x+1


e3x²+2x-1 = e




ln(3x-2) = EQ \s\do2(\f(1;2))


ln(2x+1) - ln(x-1) = 1





ln(x-2) + ln(x+1) = ln(3x-5)

Exercice 4.

· Équation de charge d’un condensateur :
Équation de décharge d’un condensateur :










)


Calculer U pour 
E = 12 V
R = 10 k(

C = 47 µF


Exprimer dans chaque cas : 

t en fonction de U






R en fonction de U.

· Résistance d’une thermistance :





Calculer R pour 
R0 = 1 k(
a = 1205
T0 = 273 K
T = 298 K


Exprimer :
T en fonction de R.

· Courant dans un solénoïde :







Calculer I pour 
R = 47 (
L = 500 mH
I0 = 0,5 A
t = 28 s


Exprimer :
t en fonction de I.

· Radioactivité d’un élément :



R = C 

.


Calculer R pour 
C = 12

k = 0,276.10-4

t = 3600 s


Exprimer t en fonction de R.

Exercice 5.


Prévoir, sans les tracer, le sens de variation des fonctions suivantes. Compléter les tableaux de variations.


(  x → ex + 3
( x → 2 ex
( x → e–2x – 1
( x → –3e4x – 1–2
( x → 2e–x – 4
	
	x
	a                 b
	
	x
	a                 b
	
	x
	a                 b
	
	x
	a                 b
	
	x
	a                 b
	

	
	f (x) 
	
	
	f (x) 
	
	
	f (x) 
	
	
	f (x) 
	
	
	f (x) 
	
	



Vérifier en traçant ces différentes fonctions à la calculatrice.

Exercice 6.


a) Simplifier l'écriture des nombres suivants:



(e2)3


e ( e5


e-2 ( e5


(e-3 ( e6)2

e2-ln2(eln5

ln(e3 ( e-2)


b) Les nombres suivants sont-ils égaux?  (a réel)




ea – 


et

1 – e-a



ea ( ea-2
et

(ea-1)2

c) Développer (x-2)(2x-1) puis factoriser l'expression 2e2x - 5ex +2


d) Résoudre dans lR les équations suivantes:

2e2x - 11ex + 15 = 0

ex + 28 = 2 e2x 

e6x+4 + 2e3x+2 - 3 = 0

Exercice 11:

Une plaque chauffante est  constituée de deux éléments comportant chacun 7 résistors en série. Chaque résistor dissipe une puissance de 330 Watts.


Les échanges de chaleur entre la plaque et l'air ambiant sont estimés à 7,5 watts par degré de différence de température entre la plaque et l'air ambiant. (A = 7,5 W/°C). La température de l'air ambiant est supposée constante et égale à 24 °C.


La température T de la plaque à l'instant t est donnée par la relation:

T = 640( 1 - a 

)

(t en secondes; T en °C)

1- Déterminer a sachant qu'à l'instant t = 0, la température de la plaque est T = 24 °C.

2- On pose a = 0,9625.

a) Montrer que t s'exprime en fonction de T par la relation:

t = -1000  ln  


b) Calculer le temps nécessaire pour porter la plaque de 24 °C à 400 °C.

3- x étant un nombre réel appartenant à l'intervalle [-5;0], on considère la fonction définie par:

f (x)  = 640(1 - 0,9625ex)

La dérivée est donnée par : 
f ’(x) = 



2) En déduire le sens de variation de la fonction f.



3) Représenter graphiquement la fonction f.




Échelle: en abscisse 2 cm pour 1unité





   en ordonnée 1 cm pour 50 unités.

Exercice 12:

Un condensateur non chargé est monté en série avec une résistance. A l'instant t = 0, l'ensemble est soumis à une tension constante E. A l'instant t, la charge du condensateur est:

q = CE (1 - e-t/RC)

(C en farad, t en seconde, q en coulomb, R en ohm, E en volt)


Remarque: RC est appelée constante de temps.


1) C = 2.10-6 F, R = 100W, E = 10 V, calculer q si t = RC et t = 10 RC.


2) Calculer la dérivée i = q ' (t) et étudier les variations de q.


3) Construire la courbe représentative de la charge du condensateur.

Exercice 13 :

La résistance d'une thermistance est liée à sa température absolue T par la relation:

R = R0ea(1/T - 1/To)  a = constante


a) Calculer la constante a sachant que:
 Ro = 1000 ohms à To = 298 K    (25°C)








  R  = 4000 ohms à T = 273 K       (0°C.)


b) Étudier les variations de R en fonction de T.

Exercice 14 :

Le courant circulant dans une diode s'exprime en fonction de la tension à ses bornes U par la relation:

I = I(s) e(qU/kT) - 1)

q = 1,6.10-19 C , k = 1,38 . 10-23 J/K, U en volts

T température absolue en °K, I(s) courant inverse


a) Exprimer la fonction I(U) pour T = 300 K et I(s) = 15 mA.


b) Étudier et représenter la fonction I(V) pour U dans [0 ; 0,1]

Exercice 15


La radioactivité d'un élément est mesurée à l'instant t par le nombre:
f(t) = C e-kt

1) Déterminer, en fonction de k, le temps T au bout duquel, partant de l'instant 0, la radioactivité a 

diminué de moitié. (c'est à dire f(t) = C/2)


2) Applications:



Calculer T pour les deux corps suivants:



a) iode 131

k = 8,65. 10-2
(On trouve des jours)



b) plutonium 239
k = 0,276. 10-4
(On trouve des années).

Exercice 16

Deux conducteurs ohmiques de résistance R1 = 5 W et R2 = 3 W sont montés en série.


On place en parallèle avec R1 un conducteur ohmique de résistance R dont la température ( varie en fonction du temps t selon l'expression:

( (t) = 15(1 - e-t/10)


1) Exprimer t en fonction de q .

t = -10ln(1-(/15)


     En déduire le temps mis pour que la température soit de 10°.


2) Calculer la dérivée ( '(t).


3) En déduire le sens de variation de la courbe.


4) Déterminer l'équation de la tangente à la courbe en t = 0.


5) Construire les courbes représentatives de la fonction et de la tangente.

Exercice 17

Un solénoïde a les caractéristiques suivantes:



- Résistance R = 40 W 



- Inductance L = 300 mH



- Intensité maximale 0,4 A


On fait passer dans ce solénoïde un courant de 0,3 A. On ouvre le circuit. Le courant ne s'annule pas immédiatement mais diminue en fonction du temps suivant la loi:

I = I0 e-Rt/L

I0 = 0,3 A


1) Compléter le tableau suivant:
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2) Déterminer une équation de la tangente à la courbe au point d'abscisse t = 0.


3) Tracer la courbe représentative de I (1 cm pour 20 mA ; 1 cm pour 2,5 ms)


4) Déterminer le temps au bout duquel l'intensité du courant n'est plus que 1/100 de sa valeur initiale.

Exercice 18

1) La loi de variation de la valeur d'une résistance en fonction de la température T est donnée par:

ln R = -9,7 + 7200/T



a) Étudier la fonction définie par: 
f(T) = -9,7 + 7200/T
pour T>0



b) Compléter le tableau suivant:
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c) Soit C1 la courbe représentative de la fonction dans un repère orthogonal. Déterminer une équation de la tangente à C1 au point d'abscisse T0 = 300 K.



d) Tracer C1 et la tangente. ( 1 cm pour 100 K; 1 cm pour 2 unités)


2) Montrer que l'on peut écrire R = g(T) sous la forme: R = A exp(B/T)



Calculer A et B.


3) Étudier la fonction ci-dessus et tracer sa représentation graphique sur l’intervalle [450;700]

x





y





0
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