Bacpro 
MATHS : ACTIVITE SUR LES SUITES : FISSION NUCLEAIRE
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Dans une centrale nucléaire, l’énergie électrique est produite à partir de l’énergie thermique fournie par le réacteur. 

Dans ce réacteur, des atomes d’uranium 235 sont soumis à une « réaction en chaîne de fission ».

Un atome d’uranium 235 se brise sous le choc d’un neutron.

Il libère alors de l’énergie, des produit de fission et 2 neutrons qui vont à leur tour briser 2 atomes qui libèreront 4 neutrons…Cette réaction en chaîne engendre la fission d’un très grand nombre d’atomes en un temps très bref ( moins d’une µs) libérant une énorme quantité d’énergie. Cette réaction non contrôlée aboutit à une explosion nucléaire ( bombe atomique).

Dans un réacteur, cette réaction est modérée par les barres de contrôle qui absorbent une partie des neutrons.

a) Soit u le nombre d’atomes U235 fissionnés ; le rang 1; 2; 3;.........n caractérise chaque étape de fission :  u1 =  1 , u2 = 2   , u3 = 4 , u4 = 8 .................

   Cette suite numérique est ……………..                 et de raison  …….


Ecrire le terme un = 

b) Chaque étape de fission dure 25ns ( 1nanoseconde vaut 10-9 seconde). Calculer le nombre d'étape de fissions produites en 2µs ( une microseconde vaut 10-6 s). 

c) En utilisant la relation un = 2(n-1), calculer le nombre d’atomes qui se fissionnent au cours de l'étape finale des 2 µs soit u80. 

d) Calculer le nombre total d’atomes fissionnés au cours des 2 µs soit S80.

e) Sachant q’un kg d’U235 contient 2,5 1024 atomes, calculer la masse d’U235 qui s’est fissionné pendant les 2µs.

f) Sachant que la fission d’un atome d’U235 produit une énergie de 3.10-11 Joules, calculer l’énergie produite au cours de la totalité  des fissions précédentes.

g) Sachant que la combustion d’un litre de gazole produit une énergie d’environ 30000kJ, calculer le volume de gazole dont la combustion produirait l’énergie dégagée par la fission totale de 0,48kg d'uranium U235.

