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Objectif : Déterminer un lien entre le sens de variation d'une fonction et le signe de la fonction dérivée.

Notations pour le dossier

On considère une fonction f définie sur un intervalle [a ; b] et C la courbe d'équation y = f(x). On note f ' la fonction dérivée de la fonction f.
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Si une fonction est croissante sur l'intervalle [a ; b ] et décroissante sur l'intervalle [b ; c] cela se traduira par le tableau suivant :

	x
	    a                                    b                                              c

	Variations de f
	


1er exemple

On considère la fonction f1 définie sur l'intervalle [ -2 ; 5 ] par f1 (x) = 2x2 – 8 x – 5

1) Calculer la fonction dérivée f1 '(x).

2) Compléter le tableau suivant en utilisant le menu "TABLE" de votre calculatrice

Paramètres de réglages de la calculatrice :

	Casio
	Texas

	Choisir le menu "TABLE"

Entrer l'équation de la courbe y1 = 2x2 – 8 x - 5
Entrer l'équation de la courbe y2 = f '(x) =  4x-8
Choisir "Rang"

Start : -2

End : 5

Pitch : 1
	Entrer l'équation de la courbe y1 = 2x2 – 8 x - 5
Entrer l'équation de la courbe y2 = f '(x) = 4x-8
Choisir le menu "TABLE"

TBLMIN : -2

TBL : 1




Demander la table de valeurs numériques prises par f1(x) et f1'(x) puis compléter le tableau de valeurs suivant :

	x
	-2
	-1
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	f1(x) = 2x2 – 8 x – 5
	
	
	
	
	
	
	
	

	f1 ' (x) = 
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3) Construction des courbes représentatives

Réglages de la fenêtre graphique de la calculatrice

	Casio
	Texas

	Choisir la fonction "V-WINDOW" 

Régler les valeurs :

Xmin :  –2
Xmax  : ……

Scale : 1

Ymin : ……… choisir une valeur légèrement inférieure à la valeur minimale observée dans le tableau

Ymax  : …….  choisir une valeur légèrement supérieure à la valeur maximale observée dans le tableau
Scale : 5
	Choisir la fonction "WINDOW" 

Régler les valeurs :

Xmin :  –2
Xmax  : ……

XScl : 1

Ymin : ……… choisir une valeur légèrement inférieure à la valeur minimale observée dans le tableau

Ymax  : …….  choisir une valeur légèrement supérieure à la valeur maximale observée dans le tableau
YScl : 5


Faire tracer les courbes d'équation y = f1(x) et  y = f1 '(x) par votre calculatrice.

(2
Construire ces deux courbes dans le plan muni du repère donné en annexe 1 page 9.

4) Compléter, à l'aide des courbes tracées, les phrases et les tableaux suivants :

La fonction f1 est croissante sur l'intervalle [ …. ; …. ] 

La fonction f1 est décroissante sur l'intervalle [ …. ; …. ]

Tableau de variation de la fonction f.

	x
	- 2                                                 …..                                                  5

	Variations de la fonction f1
	


Le nombre dérivé f1 '(x) est positif sur l'intervalle [ …. ; …. ]

Le nombre dérivé f1 '(x) est négatif sur l'intervalle [ …. ; …. ]

Tableau donnant le signe de la fonction dérivée f '.

	x
	   - 2                                              …..                                               5

	Signe de f1 '(x)  (indiquer + ou - ) 
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2ème exemple

On considère la fonction f2 définie sur l'intervalle [ -7 ; 3 ] par f2 (x) = - 3x2 – 12 x +20

1) Calculer la fonction dérivée f2 '(x).

2) Compléter le tableau suivant en utilisant le menu "TABLE" de votre calculatrice

Paramètres de réglages de la calculatrice :

	Casio
	Texas

	Choisir le menu "TABLE"

Entrer l'équation de la courbe

 y1 = - 3x2 – 12 x +20

Entrer l'équation de la courbe y2 = f'(x) = …….
Choisir "Rang"

Start : -7

End : 3

Pitch : 1
	Entrer l'équation de la courbe

 y1 = - 3x2 – 12 x +20

Entrer l'équation de la courbe y2 = f'(x) = …….
Choisir le menu "TABLE"

TBLMIN : -7

TBL : 1




Demander la table de valeurs numériques prises par f2 (x) et f2 '(x) puis compléter le tableau de valeurs suivant :

	x
	- 7
	- 6
	- 5
	- 4
	- 3
	- 2

	f2 (x) = - 3x2 – 12 x +20
	
	
	
	
	
	

	f2 ' (x) = ….……….
	
	
	
	
	
	


	x
	-1
	0
	1
	2
	3

	f2 (x) = - 3x2 – 12 x +20
	
	
	
	
	

	f2 ' (x) = ….……….
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3) Construction des courbes représentatives.

Réglages de la fenêtre graphique de la calculatrice

	Casio
	Texas

	Choisir la fonction "V-WINDOW" 

Régler les valeurs :

Xmin :  …….
Xmax  : ……

Scale : 1

Ymin : ……… choisir une valeur légèrement inférieure à la valeur minimale observée dans le tableau

Ymax  : …….  choisir une valeur légèrement supérieure à la valeur maximale observée dans le tableau
Scale : ……
	Choisir la fonction "WINDOW" 

Régler les valeurs :

Xmin :  ……
Xmax  : ……

XScl : 1

Ymin : ……… choisir une valeur légèrement inférieure à la valeur minimale observée dans le tableau

Ymax  : …….  choisir une valeur légèrement supérieure à la valeur maximale observée dans le tableau
Yscl : ……


Faire tracer les courbes d'équation y = f2 (x) et  y = f2 '(x) par votre calculatrice.

(5
Construire ces deux courbes dans le plan muni du repère donné en annexe 2 page 10.

4) Compléter, à l'aide des courbes tracées, les phrases et les tableaux suivants :

La fonction  f2 est croissante sur l'intervalle [ …. ; …. ] 

La fonction  f2 est décroissante sur l'intervalle [ …. ; …. ]

Tableau de variation de la fonction f2.

	x
	- 7                                                 …..                                                  3

	Variations de la fonction f2
	


Le nombre dérivé f2 '(x) est positif sur l'intervalle [ …. ; …. ]

Le nombre dérivé f2 '(x) est négatif sur l'intervalle [ …. ; …. ]

Tableau donnant le signe de la fonction dérivée f2 '.

	x
	   - 7                                             …..                                                3  

	Signe de f2 '(x)
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3ème exemple.

On considère la fonction f3 définie sur l'intervalle [ -5 ; 5 ] par f3 (x) = x3 +1,5 x2 – 18 x

1) Calculer la fonction dérivée f3 '(x).

2) Compléter le tableau suivant en utilisant le menu "TABLE" de votre calculatrice

Paramètres de réglages de la calculatrice :

	Casio
	Texas

	Choisir le menu "TABLE"

Entrer l'équation de la courbe

 y1 = x3 +1,5 x2 – 18 x

Entrer l'équation de la courbe y2 = f'(x) 

Choisir "Rang"

Start : …….

End : ……..

Pitch : ……..
	Entrer l'équation de la courbe 

y1 = x3 +1,5 x2 – 18 x

Entrer l'équation de la courbe y2 = f'(x) 

Choisir le menu "TABLE"

TBLMIN :  …….

TBL : …….




Demander la table de valeurs numériques prises par f3 (x) et f3 '(x) puis compléter le tableau de valeurs suivant :

	x
	- 5
	- 4
	- 3
	- 2
	- 1

	f3 (x) = x3 +1,5 x2 – 18 x
	
	
	
	
	

	f3 ' (x) = ………….. 
	
	
	
	
	


	x
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	f3 (x) = x3 +1,5 x2 – 18 x
	
	
	
	
	
	

	f3 ' (x) =  …………..
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3) Construction des courbes représentatives

Réglages de la fenêtre graphique de la calculatrice

	Casio
	Texas

	Choisir la fonction "V-WINDOW" 

Régler les valeurs :

Xmin :  ……..
Xmax  : ……

Scale : 1

Ymin : ……… choisir une valeur légèrement inférieure à la valeur minimale observée dans le tableau

Ymax  : …….  choisir une valeur légèrement supérieure à la valeur maximale observée dans le tableau
Scale : ……
	Choisir la fonction "WINDOW" 

Régler les valeurs :

Xmin :  …….
Xmax  : ……

XScl : 1

Ymin : ……… choisir une valeur légèrement inférieure à la valeur minimale observée dans le tableau

Ymax  : …….  choisir une valeur légèrement supérieure à la valeur maximale observée dans le tableau
Yscl : ……


Faire tracer les courbes d'équation y = f3 (x) et  y = f3'(x) par votre calculatrice.

(8
Construire ces deux courbes dans le plan muni du repère donné en annexe 3 page 11.

( INFO : le minimum de la courbe d'équation y = f3 (x) a pour coordonnées ( - 0,5 ; -18,5 ). Placer ce point pour obtenir une construction correcte de cette courbe.

4) Compléter, à l'aide des courbes construites, les tableaux suivants : 

La fonction  f3 est croissante sur l'intervalle [ …. ; …. ] et sur l'intervalle [ …. ; …. ]

La fonction  f3 est décroissante sur l'intervalle [ …. ; …. ]

Tableau de variation de la fonction f3 .

	x
	    - 5                          …..                            ….                             5

	Variations de la fonction f3
	


Le nombre dérivé f3 '(x) est positif sur l'intervalle [ …. ; …. ] et sur l'intervalle [ …. ; …. ]

Le nombre dérivé f3 '(x) est négatif sur l'intervalle [ …. ; …. ]

Tableau donnant le signe de la fonction dérivée f3 '.

	x
	   - 5                            …..                            ….                             5

	Signe de f3 '(x)
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Conclusion :

Une fonction est croissante sur un intervalle [ a ; b ] si la fonction dérivée est ……………....… sur cet intervalle.

Une fonction est décroissante sur un intervalle [ a ; b ] si la fonction dérivée est ………………... sur cet intervalle.

Donc, pour savoir si une fonction est croissante ou décroissante sur un intervalle [ a ; b ], il faut ……………………………………………………….

(10
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