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etude du signe de la fonction dérivée 

 détermination des variations d'une fonction
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Objectif : Etudier le signe d'une fonction dérivée. En déduire les variations de la fonction.

1ère partie : Comprendre l'utilité de l'étude du signe de la fonction dérivée

On considère la fonction f définie sur l'intervalle [ - 3 ; 7 ] par  f(x) = 2 x2 – 6,4 x - 20
1) Calculer la fonction dérivée f '(x).

2) Compléter le tableau suivant en utilisant le menu "TABLE" de votre calculatrice

Paramètres de réglages de la calculatrice :

	Casio
	Texas

	Choisir le menu "TABLE"

Entrer l'équation de la courbe

 y1 = 2 x2 – 6,4 x - 20
Choisir "Rang"

Start : ……

End : ……

Pitch : …….
	Entrer l'équation de la courbe 

y1 = 2 x2 – 6,4 x - 20
Choisir le menu "TABLE"

TBLMIN : …….

TBL : …….




Demander la table de valeurs numériques prises par f(x) puis compléter le tableau de valeurs suivant :

	x
	- 3
	- 2
	- 1
	0
	1

	f(x) = 2 x2 – 6,4 x - 20
	
	
	
	
	


	x
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	f(x) = 2 x2 – 6,4 x - 20
	
	
	
	
	
	


3) Visualisation de la courbe représentative sur l'écran de la calculatrice.
Réglages de la fenêtre graphique de la calculatrice

	Casio
	Texas

	Choisir la fonction "V-WINDOW" 

Régler les valeurs :

Xmin :  …….
Xmax  : ……

Scale : …….

Ymin : ……… choisir une valeur légèrement inférieure à la valeur minimale observée dans le tableau

Ymax  : …….  choisir une valeur légèrement supérieure à la valeur maximale  observée dans le tableau
Scale : ……


	Choisir la fonction "WINDOW" 

Régler les valeurs :

Xmin :  …….
Xmax  : ……

XScl : …….

Ymin : ……… choisir une valeur légèrement inférieure à la valeur minimale observée dans le tableau

Ymax  : …….  choisir une valeur légèrement supérieure à la valeur maximale  observée dans le tableau
YScl : ……




Faire tracer la courbe d'équation y = 2 x2 – 6,4 x - 20  par votre calculatrice.

Rechercher, en utilisant la fonction "TRACE" de votre calculatrice, les valeurs approchées des coordonnées (x0 ; y0) du minimum de la fonction f. Noter ces valeurs, arrondies au dixième, ci-dessous.

x0  (

y0   (
Ces coordonnées apparaissent-elles dans le tableau de valeurs numériques ?

Conclusion : La recherche des coordonnées des extremums de la courbe représentative  d'une fonction f est  nécessaire pour réaliser un bon tracé de cette courbe. Pour cela, nous pouvons faire une étude de signe de la fonction dérivée de la fonction.

2ème partie : Etude du signe de la fonction dérivée et tableau de variation de la fonction f

La fonction dérivée s'annule lorsque la fonction  f change de sens de variation 

Résoudre l'équation suivante :

f '(x) = 0


Conclusion : l'extremum de la fonction f a pour abscisse x0 =………
Résoudre l'inéquation suivante :

f '(x) > 0
Conclusion : La fonction f est croissante sur l'intervalle […….. ; …...]
Résoudre l'inéquation suivante :

f '(x) < 0
Conclusion : La fonction f est décroissante sur l'intervalle […….. ; …...]

4) Compléter le tableau suivant : 

Tableau de variation de la fonction f.

	x
	    -  3                                            ….                                           7
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Signe de f '(x)
	

	Variations de la fonction f
	                                                   ………..


Construire la courbe dans le plan muni d'un repère d'axes (Ox , Oy) situé page suivante.


Echelles :
Axe des abscisses : 1 cm pour 1 unité




Axe des ordonnées : 1 cm pour 5 unités

Prendre soin de placer l'extremum de la courbe.
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3ème partie : Application

Détermination d’une aire maximale les lunules

Les parties hachurées sont appelées lunules. 
Le but du problème suivant est de déterminer la position du point M qui donne l’aire hachurée maximale. 

AB = 10

l = AM

L’aire hachurée A peut-être calculée à l’aide de la formule suivante :.
A =  EQ \F(p;4) (l 2 – 10 l + 50).

1. Calculer l’aire hachurée pour l = 4.

2. Soit la fonction f  définie sur l’intervalle [0 ; 10] par f (x) = x 2 – 10 x + 50

a) Calculer f  ‘ la fonction dérivée de f.

b) Résoudre l’équation f  ‘(x) = 0.

c) Donner le tableau de variation de la fonction f.

3. Déduire de l’étude précédente la position du point M pour laquelle l’aire des lunules est maximum puis calculer cette aire.
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