Bac Pro

log 13

Exercice 1

Extrait d'une brochure télémécanique

Vérins double effet, série PAE

	Caractéristiques générales

	Pression d'utilisation
	1 à 10 bars

	Fluide admissible
	Air ou gaz neutre filtré 50 µm, lubrifié ou non

	Température de fonctionnement
	– 20 °C à + 70 °C

	Température de stockage
	– 40 °C à + 70 °C

	Normalisation
	Tube : alliage d'aluminium

Tige : XC 38 chromé dur

Piston : équipé d'aimant permanent, joints en élastomère

Nez et fond : alliage d'aluminium

Amortisseur : joint en élastomère servant de clapet de démarrage rapide

	Caractéristiques spécifiques

	Diamètre vérin en mm
	( 32
	( 40
	( 50
	( 63
	( 80
	( 100

	Longueur d'amortissement en mm
	20
	22
	25
	25
	30
	30

	Consommation en sortie de tige pour 10 mm (en l/min ANR) à 6 bars
	0,056
	0,088
	0,137
	0,218
	0,352
	0,549

	Force théorique* en sortie de tige <
(en daN)
	48
	75
	118
	167
	302
	471

	Force théorique* en rentrée de tige 
(en daN)
	41
	73
	99
	188
	272
	442

	Tolérance sur course (mm)
	0+2
	0+2.5

	
	* Pression 6 bars - Taux de charge = 1

	Capacité d'amortissement
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L'installation utilisée fournit une pression de 6 bars.

A l'aide du document technique ci-dessus, répondre aux questions suivantes :

1- Indiquer si l'on peut utiliser ces vérins à une pression de 12 bars.

2- Trouver la force théorique en sortie de tige d'un vérin de diamètre 63 mm.

3- Déterminer le vérin à utiliser pour déplacer une charge de 100 kg à la vitesse de 0,3 m/s.

4- La charge à déplacer a une masse de 800 kg et le vérin utilisé est de diamètre 50 mm. Déterminer la vitesse de la charge.

5- Le vérin de diamètre 80 mm déplace une charge à la vitesse de 0,8 m/s. Quelle est la masse de cette charge ?

6- Compléter le tableau suivant pour un diamètre de vérin de 63 mm.

	v
	
	
	
	
	
	
	
	

	m 
	100
	500
	1 000
	2 000
	5 000
	10 000
	
	


7- Placer les couples de points de coordonnées (v ; m) dans le repère orthogonal ci-dessous 

unités graphiques : 
abscisses : 
1 cm pour 1 000




ordonnées : 
1 cm pour 0,1.
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8- Déterminer graphiquement la vitesse de déplacement d'une masse de 200 kg.

Exercice 2


Amplificateur de tension et bande passante.


On se propose de déterminer la bande passante d’un système amplificateur qui amplifie une tension de valeur efficace Ve (tension d’entrée) et de fréquence f.






On note Vs (tension de sortie) la valeur 
efficace de la tension amplifiée.



Le rapport   EQ \s\do2(\f(Vs;Ve)) est appelé Gain en tension 







de l’amplificateur.


La courbe ci-dessous représente la variation du gain G (en décibels) en fonction de la fréquence f (Hz) pour une tension d’entrée fixée à 25 mV. La plage de variation de la fréquence (de 10 à 107 Hz) impose en abscisse une échelle logarithmique.

1- A l’aide du graphique, déterminer le gain correspondant à une fréquence de 50 Hz. 

2- Déterminer les fréquences pour lesquelles le gain est de 35 dB.

3- La bande passante est la largeur de la plage des fréquences pour lesquelles le gain G présente une atténuation de 3 dB par rapport au gain maximal Gmax : G = Gmax - 3

3-1- Déterminer Gmax et en déduire G.

3-2- Déterminer à partir de la courbe des fréquences f1 et f2 pour lesquelles :
G = Gmax - 3. En déduire la bande passante f2 - f1 de l’amplificateur.




Exercice 3

Le niveau d’intensité sonore est donné par la formule : L = 10 log  EQ \F(I;I0)  , avec L exprimée en dB.

Avec I l’intensité sonore exprimée en W/m² et I0 l’intensité du seuil d’audibilité pour l’oreille humaine. 

1- Compléter le tableau ci-dessous 
L = f ( EQ \F(I;I0) )



	 EQ \F(I;I0) 
	1
	2
	5
	10
	20
	50
	100
	500
	1000

	L 
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2- Tracer la courbe représentant la fonction

3- Déterminer la valeur de
 EQ \F(I;I0)  pour laquelle L = 24 ?

4- Déterminer le niveau d'intensité sonore L produit par deux enceintes délivrant un soni on rajoute à une enceinte délivrant un son dont le niveau acoustique est de 24 dB.

Exercice 4


Calcul du pH d’une solution

Le rôle particulier joué par les ions H3O+ en solution aqueuse a permis d’introduire la notion de pH.



Par définition :

pH = - log [H3O+]

Si la concentration en ions H3O+ en solution est de 10-3 mole par litre, le pH de la solution est 3.


On a donc pH = 3, concentration : H3O+ = 10-3 mol/L.


1- Calculer le pH correspondant à H3O+ = 2,3.10-3 mol/L.


2- Calculer la concentration [H3O+] d’une solution aqueuse de pH 9,5 à 25°C.

Exercice 5


A l'aide de la calculatrice (touche   LOG   ) , compléter le tableau ci-dessous:

	x
	0,3
	0,5
	0,8
	1
	1,5
	3
	4,5
	7
	8,1
	10

	log (x) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Placer dans un repère orthonormal, les points de coordonnées (x ; log(x)).


Placer d'autres points dans le même repère après avoir choisi vous-même des nombres quelconques.

	x
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	log (x) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



Avez-vous choisi des nombres négatifs? Si non, essayez!


Que se passe-t-il?


Avez-vous essayer 0?


Conclure.


Tracer la représentation graphique de la fonction log sur l'intervalle [0 ; 16]
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Exercice 6:


Chacune des courbes ci-dessous représente une des fonctions définies par:

f(x) =  EQ \s\do1(\f(1;x))

g(x) =  EQ \r(x)

h(x) = log(x)

i(x) = x²

j(x) = x3
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Associer à chaque courbe la fonction correspondante.
Exercice 7


On considère les fonctions f , g , h  et i définies sur ]0 ; +a] par :

f (x) = log (x)

g (x) = log (10 ( x)

h (x) = log (1000 ( x)

i (x) = log (0,01 ( x)


a- Tracer à l'aide de la calculatrice les représentations graphiques de ces différentes fonctions.

b- Quelle transformation géométrique simple associe la courbe représentative de la fonction f à chacune des représentations graphiques des fonctions f ,g et i ?
 EQ \x(TRANSLATION DE VECTEUR
)
 EQ \x(AFFINITE ORTHOGONALE DE RAPPORT
)
c- En déduire l'expression algébrique de g (x), h (x) et i (x) en fonction de f (x).

Exercice 8


On considère les fonctions f , g , h  et i définies sur ]0 ; +a] par :


f (x) = log (x)

g (x) = log (x2)

h (x) = log (x4)

i (x) = log (x–1)


a- Tracer à l'aide de la calculatrice les représentations graphiques de ces différentes fonctions.

b- Quelle transformation géométrique simple associe la courbe représentative de la fonction f à chacune des représentations graphiques des fonctions f ,g et i ?
 EQ \x(TRANSLATION DE VECTEUR
)
 EQ \x(AFFINITE ORTHOGONALE DE RAPPORT
)
c- En déduire l'expression algébrique de g (x), h (x) et i (x) en fonction de f (x).

Exercice 9



Exprimer en fonction de log(a) et log(b):


log(a3)
log(b-5)
log( EQ \s\do1(\f(a²;b)))
log( EQ \s\do1(\f(a3;b5)))
log(ab)1/2 
log( EQ \s\do1(\f(1;a²)))
log(a3b4)
log( EQ \s\do1(\f(a;b²)))
log( EQ \s\do1(\f(e²;a)))
log(a²b²)–log(ab)

Exercice 10

Mesure du niveau sonore :



L’intensité N (en décibels dB) d’un son dont la puissance est I (W/m²) est donnée par la formule N = 10 log   EQ \s\do2(\f(I;I0)) dans laquelle I0 est le seuil minimum en dessous duquel on ne perçoit aucun son.


1- Montrer que les valeurs de N correspondant à I = 10 I0 ; I = 100 I0 ; I = 1000 I0 ; etc, forment une suite arithmétique de raison 10.


2- L’intensité du bruit émis par une machine est de 70 dB. Montrer que I = 107 I0. Montrer que si deux de ces machines fonctionnent simultanément (la puissance est alors 2I), le niveau sonore augmente de 3 dB.


3- On donne I0 = 10-12 W/m². Compléter le tableau ci-dessous.

	I

W/m²
	dB
	Impression
subjective
	Conversation
	Nature
des bruits

	
	
	
	
	

	
	
	Destruction
	
	

	102
	
	de l’oreille
	
	

	
	
	
	Impossible
	

	
	
	Bruits
	
	

	
	120
	supportables
	
	Ateliers

	
	
	pendant un court
	
	Bruyants

	
	
	instant seulement
	
	

	10-2
	
	
	En criant
	

	
	90
	Bruits très
	
	

	10-4
	
	pénibles
	Difficile
	

	
	70
	Bruits
	
	Télévision

	10-6
	
	supportables
	A voix forte
	Trafic dans la rue

	
	50
	Bruits
	A voix
	Appartement

	10-8
	
	courants
	normale
	en ville

	
	30
	Calme
	
	Rés. campagne

	10-10
	
	Très calme
	A voix
	Studio

	
	10
	Silence
	chuchotée
	Laboratoire

	10-12
	0
	anormal
	
	d’acoustique


Exercice 11

La densité optique D d’un milieu est donnée par la relation D = - log T, où T désigne le facteur de transmission du milieu (0 ( T ( 1).

1- Calculer la densité optique d'un milieu dont le facteur de transmission est de 0,5

2- On considère la fonction f définie sur l’intervalle [0 ; 1] par f(x) = - log (x).
Construire le tableau de variation de la fonction f.

3- Tracer la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormal d’unité graphique 10 cm.

4- En utilisant la courbe, déterminer le facteur de transmission lorsque la densité optique est égale à 0,4.
Retrouver ce résultat par le calcul.

Exercice 12


Le niveau de pression acoustique d’un son, NPA, mesuré en dB est fonction de la pression acoustique p mesurée en pascals.

NPA = f(p)
avec
f(p) = 20 log
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Pour une fréquence de 1000 Hz :

· le seuil de perception d’un son (seuil en dessous duquel le son est audible) correspond à une pression acoustique p = 3,2.10-5 Pa

· le seuil de la douleur (seuil maximum supportable) correspond à une pression acoustique p = 64 Pa.

1- Déterminer les valeurs du NPA, en dB, qui correspondent au seuil de perception et au seuil de la douleur.

2- Montrer que : NPA = 20 log (p) – 94

3- Soit la fonction g définie sur l'intervalle [3,2.10–5 ; 64] par g(x) = 20 log (x) +93
Compléter le tableau suivant :

	x
	3,2.10-5
	0,2
	20
	64

	g(x)
	
	
	
	


4- Tracer la représentation graphique de la fonction g définie sur [3,2.10-5 ; 64] dans un repère orthogonal (sur l’axe des abscisses 5 unités sont représentées par 1 cm et sur l’axe des ordonnées, 10 unités sont représentées par 1 cm).

5- Déterminer graphiquement la pression acoustique correspondant à un NPA de 127

Exercice 13



Le niveau d'intensité acoustique (ou sonore) L en décibel (dB) dépend de la puissance P en watt de la source sonore et de la distance nous séparant de cette source.



A l'aide d'un sonomètre, on a mesuré ce niveau d'intensité acoustique à différentes distances R d'une machine M1.

Ce niveau d'intensité sonore est donné par la relation : L = 120 + 10 log ( EQ \s\do1(\f(P;4(R²))) 
où R est la distance en mètre et log le logarithme décimal.

1- Montrer que lorsque P = 0,01 W, L peut s'écrire : L = 89 – 20 log (R).

2- Pour la suite des questions, on note x la distance séparant la machine M1 du sonomètre et f (x)le niveau d'intensité sonore.
on étudie la fonction f définie sur l'intervalle [1 ;50 ] par : f (x) = 89 – 20 log (x).
On admet que la dérivée f ' de la fonction f est telle que f ' (x) = –  EQ \s\do1(\f(8,7;x)) .
Construire le tableau de variation de la fonction f pour x appartenant à l'intervalle [1 ; 50].

3- Compléter le tableau situé annexe 1.

4- Tracer la courbe représentative (C) de la fonction f sur le repère annexe 1.

5- Représenter la fonction f pour tout x appartenant à l'intervalle [1 ; 50] sur le repère annexe 1 (papier semi-logarithmique).

6- Calculer à quelle distance se trouve le sonomètre lorsque celui-ci indique un niveau d'intensité sonore de 77 dB. La distance sera arrondie à l'unité.

7- Vérifier cette valeur sur les représentations graphiques (annexe 1) en plaçant les points correspondants et en faisant figurer les traits de rappel.

ANNEXE 1

	x
	1
	2
	5
	10
	15
	20
	30
	40
	50

	f (x) 
	
	
	
	
	
	
	
	
	








Exercice 14

Partie 1.
Le sonomètre est un appareil qui permet de mesurer le niveau sonore atteint par une machine. Le résultat est donné en décibels. Le décibel a pour symbole dB.
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Le graphique ci dessous est extrait d’une documentation sur le bruit éditée par l’INRS : Institut National
 de Recherche et de Sécurité.

Il donne le niveau sonore, avec une certaine précision, atteint quand on augmente le nombre de machines identiques fonctionnant simultanément. 
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Document 1

A) Lecture du document  

Compléter le tableau récapitulatif des données en annexe 1.

B) Étude d’une fonction  
On considère la fonction  f  définie pour tout x de l’intervalle [1 ;10], par f(x) = 10 . log x
où log désigne la fonction logarithme décimal.


a) Compléter le tableau de valeurs en annexe 1.

b) Dans le plan rapporté au repère orthonormal (Ox, Oy) donné en annexe 1, tracer la courbe représentative de la fonction f. 

c) Dans le même plan rapporté au repère (Ox, Oy), placer les points A, B, C, D, E, F et G de coordonnées respectives : (1 ; 0), (2 ; 3), (3 ; 5), (4 ; 6), (5 ; 7),  (6 ; 8) et

(10 ; 10).

C) Utilisation d’une modélisation 

On considère que la fonction f modélise la situation de départ concernant l’augmentation du niveau sonore. Ce qui signifie que, pour n machines identiques fonctionnant en même temps, l’augmentation (, en dB, du niveau sonore par rapport au niveau sonore, en dB, d’une seule de ces machines est telle que ( = f (n).

a) A l’aide de l’étude précédente, indiquer, parmi la liste suivante, l’arrondi pratiqué par le concepteur du document INRS  : arrondi à 10-2, à 10-1, à l’unité, à la dizaine.

b) Par une lecture graphique, en utilisant la courbe représentative de la fonction f, donner une évaluation, en dB, de l’augmentation du niveau sonore pour 9 machines identiques fonctionnant simultanément par rapport au niveau sonore, en dB, d’une seule de ces machines ; laisser apparents les traits nécessaires à cette lecture.

c) Calculer l’augmentation du niveau sonore pour 9 machines identiques fonctionnant simultanément par rapport au niveau sonore, en dB, d’une seule de ces machines ; exprimer le résultat arrondi à 0,01 dB.

Partie 2

Dans la même documentation de l’INRS, on trouve l’information suivante :

[image: image13.wmf]
Les niveaux sonores en décibels ne s’additionnent pas. Pour connaître le niveau sonore résultant de plusieurs sources différentes, on peut utiliser un tableau ou un diagramme.

	Différence (*) entre les niveaux sonores de 2 éléments (en dB)
	0
	1
	2
	3
	5
	7
	9
	10
	11
	12
	13

	Valeur à ajouter au niveau le plus élevé 

(en dB)
	3
	2,55
	2,10
	1,75
	1,2
	0,78
	0,52
	0,41
	0,35
	0,27
	0,23
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"L'addition des décibels" - Diagramme des équivalences




Exemple : supposons qu’en un lieu donné, deux machines de niveau sonore 81 dB et 87 dB fonctionnent 
en même temps.

La différence des niveaux est de 6 dB.

Dans le tableau on lit que pour une différence de 6 dB, il faut ajouter 1 dB au niveau le plus élevé, c
e qui donne un niveau sonore de 88 dB.

(*) La différence est la différence entre le niveau sonore le plus élevé et le niveau le plus bas.

1) En utilisant le document 2, déterminer par une lecture graphique et un calcul simple : 


a) le niveau sonore atteint quand on fait fonctionner ensemble deux tronçonneuses dont les niveaux sonores sont respectivement 100 dB pour l’une et 104 dB pour l’autre,

b) le niveau sonore atteint quand on fait fonctionner ensemble 2 machines identiques dont le niveau sonore commun est 87 dB.

2) On se propose de retrouver par un calcul la valeur, en dB, du niveau sonore résultant (88 ) trouvée dans l’exemple présenté dans le document 2. A cet effet :

a) calculer la valeur de  10(log(10(0,1(87) + 10(0,1(81)),

b) donner le résultat arrondi à 0,01 puis à l’unité.

ANNEXE 1

Tableau récapitulatif des données du document 1  (exercice 1 - A)

	Nombre de machines identiques fonctionnant simultanément
	1
	
	
	
	
	
	10

	Niveau sonore atteint (dB)
	90
	
	
	
	
	
	100

	Augmentation du niveau sonore par rapport au niveau sonore d’une seule machine (en dB)
	0
	
	
	
	
	
	


Tableau de valeurs  (exercice 1 - B - a)




f(x) = 10 . log x
	x
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	10

	valeur de f(x)

arrondie à 0,1
	
	
	
	
	
	
	
	


Représentation graphique   (exercice 1 - B – c)



FONCTION LOGARITHME DECIMAL
 EQ \x( x  ( log(x) )
1- DOMAINE DE DÉFINITION.

2- TABLEAU DE VARIATION.

b) Tableau de variation :

	x
	

	f (x) 
	


3- REPRÉSENTATION GRAPHIQUE.

4- PROPRIÉTÉS.

0,2





0





1





90                   dB


90 + 3  = 93    dB


90 + 5 = 95     dB


90 + 6 = 96       dB


90 + 7 = 97     dB


90 + 8 = 98     dB


90 + 10 = 100 dB





+ 3 dB


+ 5 dB


+ 6 dB


+ 7 dB


+ 8 dB


+10 dB





1 machine


2 machines


3 machines


4 machines


5 machines


6 machines


10 machines





Différence (*)





Valeur à ajouter au niveau le plus élevé
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