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Le tableau ci-dessous provient d’un site  offrant des outils de calcul aux professionnels de la plomberie et du chauffage.  Il permet de prévoir la dilatation des tubes de différents métaux ou alliages :


Travail demandé.

1. Complète la colonne des écarts thermiques     =  –  0 .

2. Sur une feuille A4, paysage, quadrants 1, 2, 3 et 4 , trace un repère orthogonal avec en abscisses 1 cm pour 5 °C et en ordonnées 1 cm pour  1 mm .

3. Représente les dilatations l subies par le tube d’acier au carbone puis le tube de cuivre, lorsque l’écart thermique  passe de    = – 45 °C  à    = 55 °C.

4. Utilisation du graphique obtenu.


a.  Quelle est l’allure des courbes ? 


b.  Quel est le métal qui se dilate le plus ?


c.  Détermine les dilatations des deux tubes si   = 30 °C.


d.  Pour quels écarts thermiques les deux tubes se dilatent-ils de 6 mm ?

Prolongements.

La formule qui permet de calculer la dilatation d’un tube est     l =  l0    

   l0  est la longueur de référence  ( ici  l0 = 10 m  à  la température de 15 °C ).

 est le coefficient de dilatation linéïque  ( mesuré en /°C), caractéristique d’un métal.

Si  l  est mesuré en millimètres, on obtient le coefficient  grâce à     
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Ainsi, pour l’acier inox 18/8           
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  soit     = 1,7 x 10-5  /°C.

1. Vérifie que le coefficient de dilatation du cuivre vaut     = 1,6 x 10-5  /°C.   et que celui de l’acier carbone vaut    = 1,2 x 10-5  /°C.

2. Calcule le coefficient de dilatation de l’acier 12% chrome et celui de la fonte.

3. Complète la donnée manquante dans la dernière colonne du tableau de la première page.

4. Calcule la dilatation d’un tube d’acier carbone longue de 6,40 m (à 15°C) subissant un écart thermique de 75 °C.





On pourra consulter avec profit le site http://www.cidip.com 
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Acier


carbone�
Acier


12 % chrome�
Acier


Inox 18/8�
Fonte


ductile�
Cuivre�
�
Température


  (°C)�
Écart thermique


�
Dilatation l observée, en millimètres pour 10 m de tube.


 l 0 = 10 m  si  0 = 15 °C , température de référence.�
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